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Derivada de una Funcion Real

Definicion
f (X) = y'=lim f(X+AX)— T (X) » Existencia
=0 AX del lim
Interpretacion
\ Razon de
Geométrica Cambio (i)
f I(Xl) = rT][ag
Ejemplos Tipos
0= 10} 2 Razon de RJzén de
d () =2X" cambio relativa  cambio porcentual
P o ') =2 £ 09 4100
dx () )
el _ 10 60 _ 2 £'650) o 1005 — 20
s Ing. Mixzaida Peffa®) 100 f (50) 0=67 9




Derivada Laterales

Si la funcion f esta definida en = Sila funcion f en un intervalo
x1, entonces la derivada por la abierto que contiene a x1 es
derecha (izquierda) de f en x1, diferenciable en x1 si y solo si:
representada por f, (x1) esta P, (x1)=F.(x1) = f (x1)

definida como:

f(x,+Ax)— (X))
AX—0 AX
f(x,+Ax)— (X))
X=X,

£, (x,) = lim

£, (x,) = lim

AX—0
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Diferenciabilidad y continuidad

Teorema

Si f es difenciable en x=a

Entonces

f es continua en x=a.

yﬂ A
. F no es y

/¢ difenciable

en X=a X%
X=d

><V

L] X:a
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Reglas de derivacion

1.dd—x(c) =0 7.Regla,cadena
d 1 Sih(x) = g[ f (x)]
2-d—X(X") =nx"" Entonces:
3.;—)( (cf (x)) = cf '(x); ¢ = constante h'(x) = :_x g(f(x))=g'(f(x)f'(x)
d ' . Si
4.d—x[f(x)ig(x)]:f (x)+9g'(x) y = h(x)g(u)
d
5.1 (0 *g(0]= ' (0900 + f (09 (X =ntonces,
dy dy_du
GQ{f(X)}: f(x)g9(x)—g'(x) f (x) dx du dx
x| g(x) [9()]°
g(x)=0
u es funcion
diferenciable dex—— Y&
., diferenciable de x
y es funcidn
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Reglas de derivacion

81(u”):n*u”‘1d—u'n:n°rea 173 (seca) = SecaT
'd dx’ 'dx( eca) = Secalga
1 du d
9—(Inu)—a o 18.d—X(CoseCa):—CosecaCotga
1 _du d 5 du/dx
10.dx(logau) (Ina)u dx 19.d—X(Sen u):ﬂ,—1<u<l
i el d du/dx
11 (&) =e . 20.&(Cos u) =— o —l<u<l
d du
12— (@")=a"(Ina) — d . du/dx
— = d du/dx
13 . (Sena) = Cosa 2—(Cot 0)=— 1u -
d
14.— (Cosa) = —Sena du/dx
dx 3—(Sec‘1u) =1 Jul>1
15 (tg.r) = Sec? -
o tga) =seca du/dx

d
16.d—X (Cotga) = —Cosec’ «

24—(Cosec u) =— | |\/7 ul>1
uvu® -
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Derivada de una Funcion Inversa

Si f es continua y monoétona en [a,b], y sea y=f(x). Si f es diferenciable
en [a,b] y f(x)= O para toda x en [a,b], entonces la derivada de la
funcién inversa f1, definida por x= 1 (y) esta dada por:

dx_ 1
dy dy
Y
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Derivacion Implicita

Procedimiento
l Diferenciar

Ambos miembros de la ecuaciéon
con respecto a X

Agrupar

v

Todos los términos que contengan dy/dx

Sacar
v
A dy/dx como factor comun

Despejar

dy/dx
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Derivacion Logaritmica

Procedimiento
l Tomar

El logaritmo natural de ambos miembros de la ecuacion
J Simplificar

In[f(x)]

Diferenciar
y

A

Ambos miembros respecto a X

Despejar

dy/dx

l Expresar
La respuesta en términos de x
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Trazado de Curvas

Maéaximo .f*(x1)=0

Absatlto/vMéximo £(x3)=0
p ReIaTtivo

x1 / X2 X3 x4
Minimo relativo
£(x2)=0

£ (x)=-

Ing. Mixzaida Pefia
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Monotonia de una Funcion

Definiciones

“Se dice que una funcion es
creciente en el intervalo | si para
dos nimeros x1,x2, en |, donde
x1<x2, entonces f(x1)<f(x2).”
(Richard y Ernest,1997, p.647)

“Se dice que una funcion es
decreciente en el intervalo | si para
dos nimeros x1,x2 en I, donde x1<x2,
entonces f(x1)>f(x2)”

Teoremas

_ _ _ Sif'(x) >0 xen (a,b)
Sifes dlfeanmable en (a,b). £(x)<0|

Entonces

f es creciente en (a,b)
decreciente
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Monotonia de una Funcién

Determinar

Identificar

Elegir

Establecer

Determinacion

Todos los valores de x para los cuales
f°(x)=0 o 1’ es discontinua

Los intervalos abiertos
determinados por estos puntos

Un punto de prueba x=c en cada
intervalo

El signo de °(x)
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Maximos y Minimos Absolutos

(Extremos Absolutos)

Definiciones

“Se dice que xo es un maximo
absoluto si f(x0)> f(x) para todo x en
el dominio de £’ (Richard y
Ernest,1997, p.649)

“Se dice que xo0 es un minimo absoluto
si f(xo0)< f(x) para todo x en el dominio
de f”

Determinacion en [a,b]
Encontrar

Valorei criticos de f

Evaluar

Los valores
criticos en (a,b)

O Q@
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Maximos y Minimos Relativos

(Extremos Relativos)

Definiciones

“Se dice que x0 es un Maximo
relativo si existe un intervalo
abierto que contenga a xo, sobre el
cual f(x0)>f(x) para todo x en el
intervalo” (Richard y
Ernest,1997,p.649)

“Se dice que xo es un minimo relativo si
existe un intervalo abierto que contenga a
X0, sobre el cual  f(xo) <f(x) para todo x
en el intervalo”

Si

l | ’

Entonces

I Posible
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Maximos y Minimos Relativos
(Extremos Relativos:Determinacion)

Criterios de la primera derivada Criterios de la segunda derivada
EncoIltrar £(x)
Determinar los F'(x0)=0 Siendo t7(x0)=0
valorfs X0 f”(x0) no esta definida Sj
Detel{minar Si l l
¢ f”( O)<O 29 >
# es fes {7(x0)>0
creciente | decreciente Entonces Entonces
Determinar si £*(x) cambia de signo v
cyando x crece al pasar por xo Méaximo Minimo
Ll Relativo Relativo
Si ’(x) cambia Si ’(x) cambia X=X0 *=0
e+a- de-a+
- Entonces Entonces
Maximo Minimo

X=XO0 X=0
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Intervalos de Concavidad y
Convexidad

Definicidon

“Sea f diferenciable sobre el intervalo (a,b). Se dice entonces que f es concava

hacia arriba (concava hacia abajo) sobre (a,b) si f’(x) es creciente (decreciente)

sobre (a,b)”(Tan, 1998, p. 605)

Teoremas
\ Si

l

f’ es diferenciable en (a,b) (x)>0 para
toda x en (a,b)

l Entonces

Cobncava hacia arriba

Ing. Mixzaida Pefia
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£ (x)<0 para
toda x en (a,b)

Entonces

Coéncava hacia abajo
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Intervalos de Concavidad y Convexidad

Determinacion

Determinar Todos los valores de x para los cuales
f’(x)=0 o £’ es discontinua

Identificar Los intervalos abiertos
determinados por estos puntos

Elegir Un punto de prueba x=c en cada
intervalo
Establecer El signo de f”(X).

Si £7°(¢)>0, f es concava hacia arriba en (a,b)
Si £”°(c )<0, fes concava hacia abajo en (a,b)
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Puntos de inflexion

Definicion.

Se dice que x=xo0 es un punto de

Determipacion
Calcular

inflexion si y solo si f es continua en £7(x)

X0y fcambia de concavidad.

l Determinar
X=XO0

Donde £’ (x0)=0 o £’(x0) no
existe

l Calcular

El signo de £”(x)
a laizquierday a la derecha
de cada x=xo
Si
Hay un dambio de signo

Entonces

y

El punto
Ing. MixzaidaeBefia punto de inflexion
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Teoremas

Teorema del Valor Extremo Teorema del Valor Extremo
l Si ‘
f es continua [a,b] !
Entonces f es derivable en (a,b)  f es continua [a,b]
Existe c1,c2 e [a,b] tal que f(cl)< f(x) <f(c2) | |
f tiene un valor méx y valor min
Entonces

cly c2 aparecen en los extremos de
[a,b] o bien donde se anula f°

v

a b
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Teorema

| Si l y
f(a)y f(b) tienen f es continua [a,b]
signos| opuestos |

l Entonces

f(x) =0 tiene por lo menos una raiz

Teorema de Bolzano

s

l l v
_ f(a)y 1(b) f es continua
tienen signos opuestos,
siendo a<b
Entonces

Existe x=c con a<c< b/

f(c) =0 -
Ing. Mixzaida Pefia
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Teorema de Valor intermedio

s

l l

k estaentre (@) y f(b) ¢ es continua en [a,b]

Existe un x=c en (a,b) tal que f (c)=k

l Entonces

y
f(a)""i‘\
0 B
f(b)\,
di i
a Cc b
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Teoremas

Teorema de Rolle Teorema del Valor Medio
i

l l l 'Si

f es diferenciable q)=fp)=o | €S CONtinua

f es cgntinua

en (a,b) en [a,b] f es diferenciable o [
en (a,b)
- N
Entonces |
l Entonces
Existe x=c con a<c< b/

£°(c)=0 Existe x=c cona<c<b/

f’(c) =[ f(b)-f(a)]/ (b-a)

y A
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Teoremas

Teorema de Lagrange Teorema de Fermat
' Si lSi
l f es cgntinua l l

f es diferenciable - i .
en [a,b] o F tiene un minimo o F’(c) existe
en (a,b) maximo Iocal‘ en x=c: siendo a<c<b
l Entonces | l Entonces
Existe x=c cona<c<b/ F’ (c)=0

f(b)-f(a)= f*(c) (b-a)

Ing. Mixzaida Pefia
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Problemas

Construccidon de curvas Problemas de fendmenos
naturales y técnicos:
y=X—6X*+9x+2
X+1
]

1. Un hombre quiere hacer un jardin
rectangular en el patio trasero de su
casa y dispone de 50 pies de
material para cercarlo.Cual es el
tamafio mas grande que puede
hacer con el jardin?
(Tan,1998,p.649).
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a derivada en el Analisis Marginal

Blogue de Contenidos N° 2

Realizado por:
Ing. Mixzaida Pefia
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=

Costo Fijos.

C(0)=Costos Fijos.

CF =D

Costos Variables.

CV =mx
Costo Total

C(x)=CF+CV
C(x) =b+mx

Costo Medio.

Funcidon de Costo

Elaboracion e interpretacion de
curvas

$ C’(x)
yc(x)
Ml’nir[\o

|

X

v
La mercancia esta siendo producida al
minimo costo unitario promedio

Ing. Mixzaida Pefia
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Funcion de Costo

Costo Marginal Producto

dc x1 Total
C(x)=—
dx . .
C'(x)>0 . El costo total debe | L1 X

incrementarse cuando el nUmero de

unidades aumenta

Costos Minimos Cv Costo
) variable
dx «
C"(x)>0

Costo Efectivo
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Funcidn de Costo

Problemas:

1. La funcidn de costo total de un ,
fabricante esta dada por C(x)= XT+3x+4oo
C(X) = 8000 + 200x — 0,2x?;0 < X < 400

C(x) = 400 + 20x
1.1 Para que nivel de produccion sera el
costo promedio por unidad minimo?
1.2. ¢ Cual es el costo total minimo?
1.3.;Cual es el costo real de la
produccion de la pieza n® 2517.
1.4.;Cual es la razén de cambio del costo
total con respecto a x cuando x=2507
1.5.Hallar la funcion costo promedio

marginal?
Ing. Mixzaida Pefia
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m Oferta

m Demanda

m Punto de Equilibrio

A O
P Excedente
Punto de
___________ —_— - .
ol: e equilibrio
Escasez D
X e

Ofertay Demanda

Problemas

“Suponga que la demanda
semanal de un producto es de 100
unidades, cuando el precio
unitario es de Bs.. 58,00, y de 200
unidades, cuando el precio
unitario es de 51,00 Bs.. Si la
funcion demanda es lineal,
determinela”. (Ruiz, 1993, p 80)

A Exceso de
P oferta

Precio Minimo

EXC:eSO de ““Precio Maximo

demanda > X
Xe
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Ingreso total
1 (X)) = px
Ingreso Medio

I_X)=LXX)=D

Ingreso Marginal.

d(l(X))

I'(x) =

Ingreso Maximo

109 = 200D _g

I"(x) <0

Ingreso u

Problema

1. La ecuaciéon de demanda para el
producto de un fabricante es

p=(80-x)/4; 0< x <80.
P=-0,02x+400; 0 < x <20000
1.1Para que valor de x se tendra un
ingreso maximo?

1.2. ¢ Cual es el ingreso maximo?

A

1(x)

Imax

Ing. Mixzaida Pefial
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Elasticidad

m Calculo de la Demanda Elastica,

m Elasticidad de la Demanda o L
Inelastica y Unitaria

(Oferta).
Ecuacion= |77| > lDemanda‘elastica
n= Variacion porcentual en la cantidad |77 = 1Demanda, e
demandada (ofrecida)/ Variacion 7] < 1Demanda qicq

porcentual en el precio

A dl 1
n= % d_ = (l+—)
Ay X n
p
El I(x) crece si
la demanda es elastica pero disminuye

Calculo Exacto=Elasticidad Puntual de : o,
si la demanda es inelastica

la demanda (oferta)
P

n= Xd7p
dx
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Elasticidad

m Elasticidad del Ingreso Problema
Ecuacion La demanda del queso esta
X relacionada con el precio de la
C1(x) leche por: x= 4p +120. Determine la
= dx . .
a1 (x) elasticidad de la demanda siendo

p=25.(UNA, 1986)
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Utilidad o Beneficio %

m Beneficio o Utilidad Total. Elaboracion e

Determinacion de la funcidn Interpretacion de curvas

U (x) = 1(x) —C(x) s La utilidad
$ es magxima dcC
m Beneficio o utilidad Maxima: = o
: = N
o 3 () =C(x) |[-/= SN
Determinacion de la funcidon o ™
X "X
dl dC 42 g La utilidad La utilidad
— - | C se incrementaria se reduciria

dX B dX d?< d)(2

Ing. Mixzaida Pefia

33



Utilidad o Beneficio

x1
La utilidad
es maxima

Problema

1.Suponga que la ecuacion de
demanda para el producto de un
monopolista es p=400-2x y que
la funcion de costo promedio es
igual a 0,2x+4+(400/x).

1.1 Determinar el nivel de produccion
gue se maximiza la utilidad

1.2 El precio en que ocurre la utilidad
maximiza

1.3 Determinar la utilidad maxima

Ing. Mixzaida Pefia
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Otras funciones econdomicas

Funcién consumo Funcion Ahorro

C=f(l) A=I-C
I=Ingreso Nacional Total A=Ahorro Nacional
C=Consumo Nacional I=Ingreso Nacional T.
Propensién marginal al C=Consumo Nacional

consumo=dC/di ., )
Propension marginal

al consumo=1-dC/dl

Producto del ingreso

marginal=dl/dm \ 2 i
I=Ingreso 1

m =numero de empleados
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Resolucion de Ecuaciones no Lineales
Métodos de Aproximaciones

Meétodo de Newton

Es un método iterativo X g =X, —
que requiere de una
estimacion inicial

Cuando converge el método?
FO (%)
[ (] |

A

y

<1

Problema:
1.Estimar la raiz de x3=3x-1 que se encuentra entre -1 y -2. Continué el
proceso hasta que dos aproximaciones sucesivas difieran en menos de
0,0001.
2. Obtener la raiz cuadrada positiva de x? =9 comenzando con una
. - - Ing. Mixzaida Pefia 36
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